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Sana:

Sinf:

Mavzu: Elektromagnit tebranishlarning tarqalishi. Elektromagnit to‘lgin tezligi

Darsning maqgsadi:

Ta’limiy: darsda berilgan amaliy tajribalarni bajarish, tabiatdagi jarayon va hodisalarni kuzatish, tahlil
qilish, fizik hodisalarni o‘rganishda asboblardan to‘g‘ri foydalana olish, fizik tushuncha va kattaliklarni
matematik formulalar bilan ifodalay olish, fan sohasida erishilayotgan yutuqlar, ularning amaliyotdagi
tatbiqi orqali o‘quvchilarning ilmiy dunyoqarashlarini rivojlantirishga garatilgan

bo‘lib, magnit maydoni, elektromagnit induksiya, elektromagnit tebranishlar, elektromagnit to‘lginlar va
to‘lqin optikasi, nisbiylik nazariyasi va kvant fizikasi elementlari, atom va atom yadrosi mavzularini
o‘rgatish.

Tarbiyaviy: bugun o‘quvchilar nazariy bilimlari bilangina cheklanib qolmasligi, ularni amalda go‘llay
olishiga alohida e’tibor garatishi, nafagat bilim, balki izlanuvchanlik, tadqiqotchilik

gobiliyatiga ega bo‘lishi, ularni o‘quv tadgigotchilik faoliyatiga jalb gilish va ularda tadgigotchilik
ko‘nikmalarini rivojlantirish.

Rivojlantiruvchi: tabiatdagi jarayon va hodisalarni kuzatish, tahlil gilish, fizik hodisalarni o‘rganishda
asboblardan to‘g‘ri foydalana olish, fizik tushuncha va kattaliklarni matematik formulalar bilan ifodalay
olish, fan sohasida erishilayotgan yutuglar, ularning amaliyotdagi tatbigi orgali o‘quvchilarda ilmiy
dunyoqarashni rivojlantirish.

FK — fanga oid kompetensiyalar

1. FK1 —fizik jarayon va hodisalarni kuzatish, tushunish va tushuntirish kompetensiyasi.

2. FK2 — Tajribalar o‘tkazish, fizik kattaliklarni o‘lchash va xulosalar chigarish kompetensiyasi.

3. FK3 —fizik bilimlar va asboblardan amaliyotda foydalana olish kompetensiyasi.

Dars jihozi: mavzuga oid rasm, ko‘rgazmalar va tarqatma materiallar, o‘quv qurollari, elektron materiallar.
Darsning borishi:

Tashkiliy gism 3 dagiqga
O‘tgan mavzuni mustahkamlash 5 dagiqga

Yangi mavzu bayoni 15 dagiqga

Yangi mavzuni mustahkamlash 10 dagiga

O‘quvchilarni rag‘batlantirish. Darsni yakunlash. 10 dagiga
Uyga vazifa 2 dagiqa

Jami 45 dagiga

I. Tashkiliy gism: a) Salomlashish. b)) Davomatni aniglash.

Il. Uyga vazifani so‘rash:  a) Savol — javob o‘tqazish.  b) Topshiriglarni tekshirish.

I11. Yangi mavzu bayoni:

1831-yilda M.Faradey tomonidan kashf etilgan elektromagnit induksiya hodisasini chugur o‘rgangan
Maksvell quyidagi xulosaga keladi: magnit maydonining har ganday o ‘zgarishi uning atrofidagi fazoda
uyurmaviy elektr maydonni hosil giladi. Faradey tajribalaridagi berk o‘tkazgichda induksion EYuK hosil
bo‘lishining sababchisi shu o‘zgaruvchi elektr maydon hisoblanadi. Bu uyurmaviy elektr maydoni nafagat
o‘tkazgichda, balki ochiq fazoda ham hosil bo‘ladi. Shunday gilib, magnit maydonning o‘zgarishi elektr
maydonni hosil giladi. Tabiatda bunga teskari hodisa bo‘lmasmikan, ya’ni o‘zgaruvchan elektr maydon
magnit maydonni hosil gilmasmikan? Bu taxmin simmetriya nuqtayi nazaridan olganda Maksvell
gipotezasining asosini tashkil giladi. Bu gipotezaga ko‘ra elektr maydonning har ganday o ‘zgarishi uning
atrofidagi fazoda uyurmaviy magnit maydonni hosil giladi. Maksvellning bu gipotezasi ancha vaqgt o‘z
tasdig‘ini topmasdan turdi. Elektromagnit to‘lginlarni fagat Maksvell o‘limidan 10 yil o‘tgach,
eksperimental ravishda H.R.Hertz tomonidan hosil gilindi. 1886-1889- yillarda H. Hertz elektromagnit
to‘lginni hosil gilish uchun yupga havo gatlami bilan ajratilgan diametri 10-30 cm bo‘lgan ikkita sharcha
yoki silindr olib, to‘g‘ri sterjen uchlariga mahkamlagan (4.1-rasm). Boshqa tajribalarida tomoni 40 cm
bo‘lgan metall varagdan foydalangan. Sharchalar oralig‘i bir necha mm atrofida goldirilgan. Silindr

yoki sharlar yuqori kuchlanishli manbaga ulangan bo‘lib, uni musbat va manfiy ishorada zaryadlagan.




Kuchlanish ma’lum bir qiymatga yetganda, sharchalar
oralig‘ida uchqun vujudga kelgan. Uchqun mavjud bo‘lish
davrida vibratorda yuqori chastotali so‘nuvchi tebranishlar hosil
bo‘ladi. Agar elektromagnit tebranishlar targalib, to‘lgin hosil
gilsa, ikkinchi vibratorda EYuK hosil bo‘lishi va ogibatda
sharchalar orasida uchqun paydo bo‘lishi kerak. Hertz shu
hodisani kuzatib, elektromagnit to‘lginlar mavjudligini
tasdigladi. Oldingi bobda ko‘rilgan tebranish konturi yopiq
bo‘lganligi sababli undan tebranishlar kam targaladi. Asta-sekin kondensator goplamalarini bir-biridan
uzoglashtira boraylik (4.2-rasm). Bu holda maydon kuch chiziglari goplamalar

orasidan chiqib, fazoga targala boshlaydi. Agar qoplamalardan birini butunlay

tepaga, ikkinchisini pastga garatib qo‘yilsa, elektromagnit tebranishlar fazoga to‘la

targalib ketadi. Bunday ko‘rinishdagi kontur ochiq tebranish konturi

deyiladi. Targalayotgan elektromagnit to‘lginlarini ko‘z oldimizga

keltirish uchun 4.3-rasmga garaylik. Qandaydir momentda fazoning A sohasida

o‘zgaruvchi elektr maydoni bo‘Isin. U holda o‘zgaruvchi elektr maydoni o‘z

atrofida magnit maydon hosil giladi. O‘zgaruvchi magnit maydon gqo‘shni sohada

o‘zgaruvchi elektr maydonni hosil giladi. Fazoning ketma-ket joylashgan sohalarida

o‘zaro perpendikular joylashgan, davriy ravishda o‘zgaruvchi elektr va magnit

maydonlari hosil bo‘ladi. Elektromagnit to‘lginlarning targalishi nurlanish deb ham

ataladi.

Magnit maydon kuch chiziglari
B 7B

/ N

Elektr maydon kuch chiziglar:
Hertz tajribalarida to‘lgin uzunligi bir necha o‘n santimetrni tashkil etgan edi. Vibratorda hosil bo‘layotgan
xususiy elektromagnit tebranishlar chastotasini hisoblab, elektromagnit to‘lginlarning targalish tezligini
v=A-v formula yordamida aniglaydi. U yorug‘lik tezligiga teng bo‘lib chigadi. Keyingi zamonaviy
o‘lchashlar ham bu giymatning to*g‘riligini tasdigladi.
IV. Yangi mavzuni mustahkamlash:
1. Ochiq tebranish konturi deganda nimani tushunamiz?
2. Maksvell elektromagnit maydoni mavjudligi nazariyasini yaratishda nimalarga tayangan?
3. Hertz vibratorida ikkinchi sterjenga o ‘rnatilgan sharchalar orasida manbaga ulanmagan bo ‘Isa-da,
nima sababdan uchqun chigadi?
4. Hertz elektromagnit tebranishlardan foydalanish bo ‘yicha ganday fikrlar aytgan?
V. Darsni yakunlash: o‘quvchilarni yutuq va kamchilliklarini muhokama qilish, rag‘batlantirish.
VI. Uyga vazifani e’lon qilish: yangi mavzuni to‘liq takrorlash va yangi mavzu yuzasidan bilimlarini
mustahkamlab kelish.
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Sana:

Sinf:

Mavzu: Elektromagnit te‘lginlarning umumiy xossalari (ikki muhit chegarasida gaytishi va sinishi).
To‘lginni xarakterlovchi asosiy tushuncha va kattaliklar

Darsning maqsadi:

Ta’limiy: darsda berilgan amaliy tajribalarni bajarish, tabiatdagi jarayon va hodisalarni kuzatish, tahlil
qilish, fizik hodisalarni o‘rganishda asboblardan to‘g‘ri foydalana olish, fizik tushuncha va kattaliklarni
matematik formulalar bilan ifodalay olish, fan sohasida erishilayotgan yutuqlar, ularning amaliyotdagi
tatbiqi orqali o‘quvchilarning ilmiy dunyoqarashlarini rivojlantirishga qaratilgan

bo‘lib, magnit maydoni, elektromagnit induksiya, elektromagnit tebranishlar, elektromagnit to‘lginlar va
to‘lgin optikasi, nishiylik nazariyasi va kvant fizikasi elementlari, atom va atom yadrosi mavzularini
o‘rgatish.

Tarbiyaviy: bugun o‘quvchilar nazariy bilimlari bilangina cheklanib golmasligi, ularni amalda qo‘llay
olishiga alohida e’tibor qaratishi, nafagat bilim, balki izlanuvchanlik, tadqiqotchilik

qobiliyatiga ega bo‘lishi, ularni o‘quv tadgigotchilik faoliyatiga jalb gilish va ularda tadgigotchilik
ko‘nikmalarini rivojlantirish.

Rivojlantiruvchi: tabiatdagi jarayon va hodisalarni kuzatish, tahlil gilish, fizik hodisalarni o‘rganishda
asboblardan to‘g‘ri foydalana olish, fizik tushuncha va kattaliklarni matematik formulalar bilan ifodalay
olish, fan sohasida erishilayotgan yutuglar, ularning amaliyotdagi tatbigi orgali o‘quvchilarda ilmiy
dunyoqarashni rivojlantirish.

FK — fanga oid kompetensiyalar

1. FK1 —fizik jarayon va hodisalarni kuzatish, tushunish va tushuntirish kompetensiyasi.

2. FK2 — Tajribalar o‘tkazish, fizik kattaliklarni o‘lchash va xulosalar chigarish kompetensiyasi.

3. FK3 —fizik bilimlar va asboblardan amaliyotda foydalana olish kompetensiyasi.

Dars jihozi: mavzuga oid rasm, ko‘rgazmalar va targatma materiallar, o‘quv qurollari, elektron materiallar.
Darsning borishi:

Tashkiliy gism 3 dagiga
O‘tgan mavzuni mustahkamlash 5 dagiqga

Yangi mavzu bayoni 15 dagiga

Yangi mavzuni mustahkamlash 10 dagiga

O‘quvchilarni rag‘batlantirish. Darsni yakunlash. 10 daqgiga

Uyga vazifa 2 dagiqga

Jami 45 dagiga
I. Tashkiliy gism: a) Salomlashish.  b) Davomatni aniglash.

I1. Uyga vazifani so‘rash:  a) Savol — javob o‘tqazish.  b) Topshiriglarni tekshirish.

I11. Yangi mavzu bayoni:

Elektromagnit to‘lginlarning xossalarini elektromagnit to‘lgin chigaradigan maxsus generator yordamida
o‘rganish mumkin. Generatorda hosil bo‘lgan yuqori chastotali elektromagnit to‘lgin generator rupori deb
ataluvchi targatuvchi antennadan targatiladi (4.4-rasm).

Qabul qilgich




Qabul giluvchi antennaning shakli ham xuddi targatuvchi antennaga o‘xshash bo‘ladi. Antennada gabul
gilingan elektromagnit to‘lgin hosil gilgan EYuK kristall diod vositasida pulsatsiyalanuvchi tokka
aylanadi. Tok kuchaytirilganidan so‘ng galvanometrga beriladi va gayd etiladi.
Elektromagnit to‘lginlarning qaytishi. Targatuvchi va gabul giluvchi ruporlar orasiga metall plastina
go‘yilsa, tovush eshitilmaydi. Elektromagnit to‘lginlar metall plastinadan o‘ta olmasdan gaytadi. Endi
targatuvchi ruporni yuqoriga (pastga) buraylik. Metall plastinani yugoriga (pastga) 4.5-rasmda
ko‘rsatilganidek o‘rnataylik. U holda gabul giluvchi antenna, tushush burchagiga teng bo‘lgan burchakda
joylashtirilganda yaxshi gabul gilinishini sezish mumkin.

Metall plastina

g
Metall plastin

Elektromagnit to‘lginlarning metall plastinadan gaytishini quyidagicha tushuntirish mumkin. Metallga
kelib tushgan elektromagnit to‘lgin metal sirtida erkin elektronlarning majburiy tebranishlarini hosil giladi.
Bu majburiy tebranishlarning chastotasi elektromagnit to‘lginning chastotasiga teng bo‘ladi. To‘lgin
metalldan o‘ta olmaydi, lekin metall sirtining o‘zi ikkilamchi to‘lginlar manbayi bo‘lib goladi, ya’ni to‘lgin
sirtdan gaytadi. Tajribalar elektromagnit tolginlarning ikki muhit chegarasidan gaytishida gaytish gonuni
bajarilishini ko‘rsatadi. Metall plastina o‘rniga dielektrik olinsa, undan elektromagnit to‘lginlar juda kam
gaytar ekan. Chunki, ularda erkin elektronlar juda kam bo‘ladi. Elektromagnit to‘lginlarning gaytishidan
radioaloga va radiolokatsiyada keng go‘llaniladi (4.6-rasm).

Elektromagnit to‘lginlarning sinishi. Uni o‘rganish uchun metall plastina o‘rniga parafin bilan
toldirilgan uchburchakli prizmadan foydalaniladi (4.7-rasm). Qabul giluvchi antenna to‘lginni qayd qgiladi.
Demak, elektromagnit to‘lgin ikki muhit havo-parafin va parafin-havo chegarasidan o‘tganda sinadi.
Tajribalar elektromagnit to‘lgin bir muhitdan ikkinchisiga o‘tganda sinish gonunining bajarilishini
ko‘rsatadi:

= U r'" — ||:.
T, - V&'
bunda: €1 va e2 — mos ravishda birinchi va ikkinchi muhitlarning dielektrik singdiruvchanliklari.
Tebranishlar fazasi bir xil bo‘lgan, bir-biriga eng yaqin turgan ikki nuqgta orasidagi masofa elektromagnit
C

h=—.
to‘lgin uzunligi deyiladi V. Elektromagnit to‘lginning asosiy xarakteristikasi uning chastotasi v
(davri T) hisoblanadi. Chunki, elektromagnit to‘lgin bir muhitdan ikkinchisiga o‘tganda uning to‘lgin
uzunligi o‘zgaradi, chastotasi o‘zgarmasdan goladi. Elektr maydon kuchlanganligi va magnit maydoni
induksiya vektorlarining tebranish yo‘nalishlari to‘lginning targalish yo‘nalishiga perpendicular bo‘ladi
(4.8-rasm). Demak, elektromagnit tolginlar ko‘ndalang to‘lginlar ekan.

n,




Elektromagnit to‘lginning targalish tezligi [Ju elektr
maydon kuchlanganlik vektori E va magnit maydon
induksiya vektori B ga perpendicular yo‘nalgan.
Elektromagnit to‘lginning asosiy energetik
xarakteristikalaridan biri elektromagnit to ‘Igin
nurlanishining ogim zichligi hisoblanadi.
Elektromagnit to ‘Igin nurlanishining ogim zichligi deb,
to ‘lginning tarqgalish yo ‘nalishiga perpendikular
yo ‘nalishda joylashgan S yuzali sirtdan At
vagtda o ‘tuvchi W elektromagnit energiyasiga aytiladi:
-

I= S-Ar

To‘lgin nurlanishining ogim zichligi sirtning birlik yuzasidan bir davrda o‘tuvchi elektromagnit to‘lgin
nurlanishining o‘rtacha quvvatidan iborat. Uni to Igin intensivligi deb ham atashadi.

m. P,
= :“ ni 4-2) ga qo'vilsa, I= ;"‘ bo'ladi. Nurlanishning ogim

a'rt

zichligi yoki to’lqin intensivligining birligi %

Nurlanish ogimi yo‘nalishiga perpendikular joylashgan yo‘nalishda yuzasi S, yasovchisi cAt ga teng
bo‘lgan silindr chizaylik. Silindr hajmi AV =S - cAt ga teng. Silindr ichidagi elektromagnit maydon
energiyasi, energiya zichligining hajmga ko‘paytmasiga teng: W = w- S - cAt; (4-3) bunda: w—
elektromagnit to‘lgin energiyasining zichligi. (4-3) formulani (4-2) ga qo‘yib, quyidagiga ega bo‘lamiz:
| = wec. (4-4) Elektromagnit to‘lgin ogimining zichligi, elektromagnit energiyasining zichligi bilan
to‘lginning targalish tezligi ko‘paytmasiga teng. Nugtaviy manbadan chiquvchi elektromagnit to‘lginlar
barcha tomonga targaladi. Shunga ko‘ra, manbaning atrofida uni o‘rab turgan sohani sfera deb garab, (4-2)
formulani quyidagicha yozamiz:
__n i

S-At 4x-At R*’
bunda: S = 4nR2 sfera sirtining yuzi. Demak, nugtaviy manbadan chigadigan to‘lginning intensivligi
masofaning kvadratiga proporsional ravishda kamayib borar ekan. Elektromagnit maydonning elektr
maydon kuchlanganligi E va magnit maydon induksiyasi B tebranayotgan zarralarning tezlanishi a ga
proporsional. Tezlanish esa garmonik tebranishlarda chastotaning kvadratiga proporsional.
Shunga ko‘ra E ~ ®2 va B ~ ®2 ekanligi e‘tiborga olinsa, maydonlar energiyasining zichliklari
chastotaning to‘rtinchi darajasiga proporsional bo‘lishi kelib chigadi: | ~ w4 .
IV. Yangi mavzuni mustahkamlash:
1. Nima sababdan yoritish tarmoglaridagi o ‘zgaruvchan tok amalda elektromagnit to ‘Iginlarni
nurlantirmaydi?
2. Elektromagnit to ‘Iginlarning gaytishi va sinishidan gayerlarda foydalaniladi?
3. Elektromagnit to ‘lginlarning yutilishidan gayerlarda foydalaniladi?
4. Elektromagnit to ‘Iginlarning chastotasi 3 marta kamaydi. Bunda nurlanish energiyasi ganday
o ‘zgaradi?
V. Darsni yakunlash: o‘quvchilarni yutug va kamchilliklarini muhokama qilish, rag‘batlantirish.
VI. Uyga vazifani e’lon qilish: yangi mavzuni to‘liq takrorlash va yangi mavzu yuzasidan bilimlarini
mustahkamlab kelish.
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