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O-BOB. TAKRORLASH

KVADRAT FUNKSIYA VA UNING GRAFIGI

1.

Kvadrat funksiya ta'rifi

Ta'rif.
y =ax2+bx+c funksiya kvadratfunksiya deyiladi, bunda a, b, c-
berilgan hagiqgiy sonlar, at0, x - haqigiy o'zgaruvchi.

Masalan, quyidagi funksiyalar kvadrat funksiyalardir:
y =3x2+2x-1, y =-4x2- 5X, y=6x2-3, 7=4"2, y=2-Xx2

Kvadrat funksiyaning grafigi

y =ax +bx+c kvadrat funksiyaning grafigi parabola deb ata-
ladigan egri chizigdan iborat bo'ladi. 1-rasmda y =4x2- 4x +1 va
2-rasmda y =-x2+4x- 3 funksiyalar grafiklari tasvirlangan.

y =ax2+bx +c parabola tarmoglari a >0 bo'lganda (3-rasm) or-
dinata o'gi bo'yicha yuqoriga yo'nalgan, a <0 bo'lganda (4-rasm)
esa pastga yo'nalgan bo'ladi.

y =ax2+bx+c parabola uchining koordinatalari (*0;y0) quyidagi
2 . b2- 4ac .
X0- -—-—- , YO=ax0+bx0+c yoki yo= 4 formulalar bilan
2a a
hisoblanadi.

y =ax2+bx+c parabola o'zining uchi orgali ordinata o'giga pa-
rallel qilib o'tkazilgan to'g'ri chizigga nisbatan simmetrik bo'ladi.

y =ax2+bx+c parabolaning Ox o'qi bilan kesishish nuqtalarining
abssissalari kvadrat funksiyaning nollari bo'ladi. Kvadrat funksiya
nollarini topish uchun ax2+bx+c =0 tenglamani yechish kerak.

4. y =ax2+bx +c kvadrat funksiya grafigini yasash

Parabola tarmoqlari yo'nalishini aniglash.

Parabola uchining koordinatalarini x0 ---Z-E,y0= axo + bxo+ ¢
formulalar yordamida topish va koordinata tekisligida belgilash.

Parabolaning abssissa o'qi bilan kesishish nugtalarini (nollarini)
topish. Agar funksiya nollari mavjud bo'Imasa, u holda odatda pa-
rabolaning simmetriya o'giga nisbatan simmetrik bo'lgan ganday-
dir ikkita nugtasini topish mumkin. Masalan, parabolaning abssis-

salari x =-2x0va x =2x0bo’'lgan nuqtalarini yasash mumkin.
Parabolaning Oy o'qi bilan kesishish nuqtasi ordinatasini topish
va bu nugtani ordinata o'gida belgilash.

Yasalgan nuqtalar uzluksiz silliq egri chiziq bilan tutashtiriladi
(agar lozim bo'lsa, parabolaning yana bir nechta nugtasini yasash
mumkin).



KVADRAT FUNKSIYA VA UNING GRAFIGI

Kvadrat funksiya xossalari
1. Aniqglanish sohasi.

D (y)=(-*;").

2. Qiymatlar to‘plami.

a) a>0bo'lsa, E(y) =[y0;, ;

b) a <0 bo'lsa, E(y)=(-aa;y0].

3. Engkatta va eng kichik giymatlari.

a) a=>0 bo'lsa, x =x0nuqtada eng kichik giymatga erishadi va bu giymaty0- axl +bx0+c ga
teng bo'ladi, eng katta giymatga esa erishmaydi;

b) a <0 bo'lsa, x = x0nugtada eng katta giymatga erishadi va bu giymat yO=ax0 +bx0+cga teng
bo'ladi, eng kichik giymatga esa erishmaydi.

4. Funksiya nollari.

a)'> D >8 %o?sa, i'll<l<'ita noﬁarga ega: xx:-----;-' ------ va X2 = ------dL - ;

b) D =0 bo'lsa, funksiya bitta (o'zaro teng ikkita) nolga ega: x — ;

2a
c) D <0 bo'lsa, funksiya nollarga ega emas.

5. Monotonlik oraliglari.

a) a>0 bo'lsa, y =ax2+bx+c funksiya (-ga;x0] da kamayuvchi, [x0;a3) da o'suvchi bo'ladi;
b) a<0 da y =ax2+bx+c funksiya (-ga;x0] da o'suvchi, [x0;pa) da kamayuvchi bo'ladi,
bn

2a

bu yerda

1-misol. y =3x2+3x- 6 kvadrat funksiya berilgan bo'lsin. Uning xossalarini yozing va grafigini
chizib ko'rsating.

Yechish:
1. Aniglanish sohasi: D (y) = (-g4a;aa); 5-rasm
2. a=3>0 va x0=-2, y0=-6,75, E(y) =[-6,75;83);

3. x- -1 bo'lganda, eng kichik giymati y - -6,75 gateng, eng katta

giymatga erishmaydi; 2 i
4. D =81>0, demak, nollari ikkita: x1=1x2=-2;
, =36
5 xe(-pga;-2)u(l;mp) day >0va xe(-2;1) day <0 bo'ladi; \
6. Funksiya juft ham toq ham emas; \
7. Funksiya 1 da kamayuvchi, rion da o'suvchi bo'ladi; A6

Funksiya grafigi 5-rasmda ko'rsatilgan.
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MISOLLAR

Qaysi funksiyalar kvadrat funksiya bo'ladi?
a) ' =3*+2 b)yr=-, 2+5, +1 c) , =X--X3 d)

x —3 bo'lganda, y - 4x2+7x- 5 funksiyaning qiymati nechaga teng bo'ladi?

X . .

: X ning qanday giymatlarida y =-3x2+x+1 funksiyaning giymati -1 ga teng bo'ladi?
—
vy =-5x2+x+ V7 funksiyax ning ganday giymatlarida aniglangan?

. -5 soni y =x2-5x funksiyaning noli bo'ladimi?

o Funksiya grafigini yasang.

a) y =x2 b) y =~x2 c) y =3x2
dy--3x2-5 e) y =x2- 2x f) y =-2x2+5x
Funksiya nollarini toping.
X a)y- 2x2+5x+2 b) y - 3x2+10x+3 Qy =-2x2+x-5
Funksiyaning giymatlar to'plamini toping.
= a) y =2x2- 8x +19 b) y--3x2-12x +1 C) y =x2+2 d) y=3-4x2
e) y =3x- x2 f) y=(x-5)2+3 g y=(x-4)2-1 h)y=3x2+2x

X ning ganday giymatlarida funksiya eng katta (yoki eng kichik) qiymat qabul qilishini
aniglang va uni toping.

a) y =x2+9x+34 b)y =-9x2- 3x+7
t ning ganday giymatlarida y - 2x2- tx +8 funksiyaning nollari yo'q bo'ladi?
x ning qanday qiymatlarida y =5x2- 4x -1 funksiyaning qiymatlari manfiy bo'ladi?
y =x2+6x +13 funksiya manfiy giymatlarni gabul giladimi?
y =-x2- 4x - 5funksiya musbat giymatlarni gabul giladimi?
y =6x2+Ix +1 funksiya grafigini yasang va grafik bo'yicha x ning funksiyaning qiymatlari
musbat, manfiy bo'ladigan giymatlarini toping.
.y =-x2+4x- 3 funksiya grafigini yasang. Grafik yordamida funksiyaning o'sish va kamayish
oraliglarini toping.

. X ning ganday giymatlarida y - x2- 22x +27va y - 2x2- 20x + 3 funksiyalarning qiymatlari
teng bo'ladi?

. Agar parabolaning (-1; 6) nugta orqali o'tishi va uning uchi (1; 2) nugta ekani ma’lum
bo'lsa, parabolaning tenglamasini toping.
y =x2+px +q parabolaning uchi A(1; - 2) bo'lsa, p va q ni toping.

Agar ax2+bx+c =0 parabolaning uchi M(-1; -7) va parabola ordinatalar o'gi bilan
N (0; -4) nuqtada kesishsa, a, b, ¢ larni toping.

~ Agar parabola A (1; 4), B(-1; 10), C(2; 7) nugtalardan o'tsa, y =ax2+bx +c funksiyani toping.

1515 X
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KVADRAT TENGSIZLIK VA UNING YECHIMI

Ta'rif.
Agar tengsizlikning chap gismida kvadrat funksiya, o'ng gismida esa nol turgan
bo'lsa, bunday tengsizlik kvadrat (bir noma’lumli ikkinchi darajali) tengsizlik deyiladi.

ax2+bx+c >0, ax2+bx+c <0, ax2+bx+c >0, ax2+bx+c <0 (a?0) tengsizliklar kvadrat
tengsizliklardir, bunda a,b,c- berilgan sonlar, x esa noma’lum son.

Tengsizlikning yechimi deb, noma’lumning shu tengsizlikni to'g'ri sonli tengsizlikka
aylantiruvchi barcha giymatlariga aytiladi.

Tengsizlikniyechish - uning barcha yechimlarini topish yoki ularning yo'qligini ko'rsatish de-
mak,dir.

Kvadrat tengsizlikni quyidagi usullar bilan yechish mumkin:
< 1l-usul. Chizigli tengsizliklar sistemasiga keltirib yechish

Agar ax2+bx+c=0 kvadrat tenglama ikkita turli ildizga ega bo'lsa, u holda

ax2+bx+c >0, ax2+bx+c <0, ax2+bx+c >0, ax2+bx +c <0 kvadrat tengsizliklarni yechish-
ni, kvadrat tengsizlikning chap gismini ko'paytuvchilarga ajratib, birinchi darajali tengsizliklar siste-
masini yechishga keltirish mumkin.
1-misol. x2- 5x+ 6 <0 tengsizlikni yeching.

Yechish: Tengsizlikning chap tomonini ko'paytuvchilarga ajratamiz:

(x-2)(x-3)<0
fx-2>0 fx>2

. 4
1-hol: \ N oxe(2:3).
[x-3<0 [x<3 %

fx-2<0A {x<2

2-hol: \ N xe0
[x-3>0 [x>3
Javob: (2; 3).

< 2-usul. Kvadrattengsizlikni kvadrat funksiya grafigi yordamida yechish

ax2+bx+c >0, ax2+bx+c<0, ax2+bx+c>0, ax2+bx+c <0 kvadrat tengsizliklarni,
kvadrat funksiya grafigini sxematik tasvirini yasab, keyin grafik bo'yicha bu funksiya musbat
yoki manfiy giymatlarni qabul giladigan oraliglarni topib yechish mumkin.

Kvadrat tengsizlikni grafik usulda yechish uchun:

1) parabola tarmogqlari yo'nalishini aniglash;

2) funksiya nollarini (agar ular mavjud bo'lsa,) topish yoki ular yo'qligini aniglash;

3) y - ax2+bx+c funksiya grafigini sxematik tasvirlash;

4) grafik bo'yicha funksiya musbat yoki manfiy giymatlar gabul giladigan oraliglarni

aniglash.
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